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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

[Ipemaraemserii kypc paccumtan 34 dvaca (1 yac B HENEIIO), OH noddepiicusaem u yenyoisem
bazoevle 3HaAHUA N0 OUONOUU U HANPAGIEH HA opmuposanue U pazeumue OCHOBHBIX VUeOHbIX
KOMNnemenyui 8 xooe peuleHusi OuoI02UYecKux 3a0ay.

Craryc 10KYMeHTa
[Iporpamma ¢akyapTaTHBa IO OMOJIOTUU COCTABIICHA HA OCHOBE HOPMATHUBHBIX IOKYMEHTOB:
® OenepanbHblil 3ak0H PO o1 29.12.2012 Ne 273-®3 "O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuu, cT. 2,
m 9;
o OeepanbHbIN TOCYIaPCTBEHHBI 00pa30BaTelIbHBIN CTAHIAPT;
ercbMo0 MunucrepcTBa obpazoBanusi u Hayku P® ot 19 ampenst 2011 r. Ne 03-255 «O BBenenuu
(dbenepanbHOro roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHIapTa 00IIEero 00pa3oBaHUsY;
® dhenepanbHbIi NepeuyeHb YUeOHUKOB, pEKOMEHI0BaHHBIX MUHHUCTEpCTBOM 0Opa3oBaHus U Hayku P® k
WCTIOJIb30BAHUIO B 00pa30BaTENLHOM Ipollecce B 00me00pa3oBaTeNbHBIX yupekaeHusnx, Ha 2024-2025

Y4.T.,

emucbMO0 MunucrepctBa oOpasoBanust U Hayku P®  Ne 08-1786 ot 28.10.2015 r. «O pabouux
MporpaMMax y4eOHBIX MPEAMETOBY;

Konuenuusa npozpammsl Kypca 3aKiiiodaercss B TOM, 4To €€ pa3paboTka cBsi3aHa ¢ pa3paboTKOi
CUCTEMBI CHEIHAIN3UPOBAHHON MOJArOTOBKU (TIpo(UiIbHOrO 00ydeHHs) B CTapLIMX KJaccax U HampaBieHa
Ha pean3aliio JIMYHOCTHO - OPHEHTHUPOBAHHOTO IPOIECCa, TPU KOTOPOM MAaKCHUMAIbHO YYHTHIBAIOTCS
MHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTH CTapileKiIacCHUKOB. OCHOBHOW akIEHT Kypca CTaBUTCSA HE Ha
MIPUOPUTETE COJEP)KAHUS, & Ha MPUOPUTETE OCBOEHUS YHalllUMHUCS CIIOCOOOB JENHCTBUM, HE HAHOCS YIIEpO
CaMOMY COJIEP)KaHMIO, T.€. PA3BUTHUIO NPEAMETHBIX M MEXIPEIMETHBIX KOMIETEHIMH, YTO HaXOIUT
OTPpaXECHHE B KOHTPOJIBHO-M3MEPHUTENbHBIX Marepuanax EI'D. Kypc TecHo cBsizaH ¢ ypokamu oOmien
Oounosiornu u cooTBeTCTBYeT TpeboBanmsiMm DPI'OC.

AKmyanbHocmb yMEHUS PelIaTh 3a7add 1Mo OMOJIOTMH BO3pacTaeT B CBS3U ¢ BBeaeHwem EID
1o OMOJIOTHH, a TaKXkKe C TeM, YTO HEeOOXOJMMO MPUMEHATH 3HAaHUS Ha mpaktuke. Kypc TecHO cBs3aH ¢
ypokamu oOmieid Onojoruu U cooTBeTcTBYeT TpeboBanusm DI'OC.

Pemenne 3amau  1mo OWONOTMM JaeT BO3MOXKHOCTH Jydllle [O3HaTh (hyHIaMEHTaJIbHbIE
0011e061O0IOrHYecKre MOHATHS, OTPAKAIOLIUE CTPOCHUE U (PYHKIIMOHUPOBAHHE OHOJIOTHYECKHX CUCTEM Ha
BCEX YPOBHAX OpPraHU3allU >KU3HMU.

Pemenue 3amay mo OGMOJOTUU MO3BOJISIET TaKKe YIIyOUTh W 3aKpeNuTh 3HAHUS MO paszienam
obmieit  Ouonoruu. OrpoMHYI0O Ba)XXHOCTb B HENPEPHIBHOM 00pa30BaHUU MPHUOOPETAIOT  BOMIPOCHI
CaMOCTOSITENIbHOM  pabOThl  ydalIuxcsi, YMEHHE MBICIUTh CaMOCTOSATEIbHO M HAXOAUTh pELICHHE.
CozparoTcsi  ycinoBusl Ui WHAMBHUAYaTbHOM W TpynmoBoil ¢GopM JAeATelnbHOCTH ydammuxcs. Takoe
couetaHue JAByX (OpM OpraHu3ali CaMOCTOSITENFHOM paboThl HA YpPOKax aKTHUBU3UPYET CIIa0bIX
yyaliuxcss W JAaeT BO3MOXXHOCTh  AUQPPEpeHUHUpOoBaTh  MOMOIb, CIOCOOCTBYET  BOCIUTAHHIO
B3aMMOIIOMOIIM U KOJUIEKTHBU3MA. CO3/1aeT TakkKe yCIOBHUS Uisi OOydeHHUS YdJaluXcs CaMOKOHTPOIIIO
U camoolleHKe. JTO (GopMHUpYeT TBOPUYECKOE OTHOILIEHHE K TPyAy BaXKHOE [UIs YeJIOBeKa J000i
npodeccuy M SBISETCS BAXKHBIM  YCIIOBHEM YCIIEIIHOIO, KAUeCTBEHHOTO BBINOJIHEHHUS MM CBOUX
o0s13aHHOCTEH.

Ocobdennocmamu npozpammol KypcasiBIsIeTCsl TECHAs CBSI3b €ro COAEp)KaHUs C ypoKamMH oOmeit
Ouosoruu UM cooTBeTcTBUE TpeboBaHusM l'ocymapcTBeHHoro craniapta. [lombop MmarepuanoB uis
3aHATUI OCYIIECTBIISIETCS Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPMEHTHUPOBAHHBIX 3aJJaHUM, HAIIPABJICHHBIX Ha
pa3BuUTHE TPEX YPOBHEW 00YUEHHOCTHU: PENPOAYKTUBHOIO, IPUKIAIHOTO U TBOPYECKOTO.

Henvio kypca asnaemea:
e CozeiicTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO MPOYHBIX 3HAHMM 1O OOIIeld OWOJIOTUH, YMEHHH U HaBBIKOB
pemeHus 3aa4 i cpaun EID.
¢ O6001TUTD, CUCTEMAaTU3UPOBATh, pacIIpUTh u yrIyOuThH 3HaHUSA ydamuxcs
c(OpMHUPOBATh/aKTyaTU3UPOBATh HABBIKHM PELICHUs OMOJIOTHYECKUX 33a7a4 pa3IMYHBIX THUIIOB.




e JlaTb YYEHHMKY BO3MOYKHOCTb pPEaJM30BaThb CBOM HMHTEICKTYAJbHbIE U TBOPYECKUE CIOCOOHOCTH,
MMEIOIKECS 3HAHWS U YMCHHUS B APYIUX 00IACTIX ACATEINbHOCTH IPU BBIOJHEHUN POCKTHON paboTHI.
e JlaTb y4E€HUKY BO3MOKHOCTb OLIEHUTh CBOU CKJIOHHOCTH U UHTEPECHI K IaHHOM 00J1aCTH 3HAHUS
3aoauu:

1.®opMupoBaTh CUCTEMY 3HAHUM MO TJIABHBIM TEOPETUYECKUM 3aKOHaM OHOJIOTHU.

2.CoBepIIeHCTBOBaTh YMEHHE pelIaTh OMOJOTHYECKUE 3a/1aui PENpOoyKTUBHOTO, IPUKIIAIHOTO H
TBOPUYECKOI'0 XapakTepa

3.Pa3BuBarp KJIFOUYEBbIC KOMIICTCHIIMH : y4eOHO - TO3HABaTeNbHbIC, WH(MOPMAIMOHHEIE,
KOMMYHHMKaTHBHBIE ,COLIUAIbHbIE.

4.Pa3BuBaTh OHMOJIOTMYECKYI0 WHTYHIIMIO, BBHIPAOOTATH OMNPEACICHHYIO TEXHUKY, YTOOBI OBICTPO
CIPABUTCA C IPEUIOKEHHBIMU IK3aMEHAIMOHHBIMU 33/1aHUSMU.

bnazooapa ¢axyremamuenomy Kypcy no o0uonouu eblnonaHAemcs HeCKOJaAbKO QyHKyuil:

1. TlomnepxxuBaeTcsi u3ydeHUE OHOJIOTHM Ha 3aJaHHOM CTaHJapTHOM ypoBHe. Kypc
«[IpakTuyeckast GMOJIOTHS» MMOMOTAET 3aKPENUTh U YIIyOUTh YPOBEHb 3HAHUM MO OMOJOTHH, IPUMEHUTH
9TH 3HAHUS MYTEM pelIeHHs] OMOJIOTUYECKUX 3a1aY.

2. OcymecTBIiseTcs TNIHOCTHO-OPUEHTHPOBAHHBIN TOX01 B 00y4eHNU. TO eCTh yUUTHIBAIOTCS
WHIUBUAYyaJIbHbIE CKJIOHHOCTH U CHOCOOHOCTH Y4YalllUXCSl M CO3JAIOTCS YCJIOBUSA JUIsi OOydeHHUs UX B
COOTBETCTBUU C NMPOPECCHOHAIBHBIMU UHTEPECAMHU.

ITnanupyemviii pezyiomam
B pezynvmame _npoxoiicoenus npozpammsvl Kypca o0yuarouiuecs 004cHbL.

e lcnonb3oBaTh OOIIME MpUEMBI pabOThl C TECTOBBIMU 3aJIaHUSMH  PA3JIMYHON CJIOKHOCTH,
OPHEHTUPOBATHCS B MPOTPAMMHOM MaTepHuase, yMeTh YeTKO (hOPMYIMPOBATH CBOU MBICITH

e VYMeTh NpaBUJIBHO PACIPENEIIATh BpeMsl PU BHITIOJIHEHHH TECTOBBIX padoT.

e (O000mAaTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTraHU3MEHHOM YPOBHE OpPraHU3alliU KU3HH.

e (O06006maTh ¥ MPUMEHSITHh 3HAHUS O MHOTOOOPa3HH OPTaHU3MOB.

e ConocTaBisITh 0COOCHHOCTH CTPOCHHS U (YHKITMOHUPOBAHUS OPTraHU3MOB PA3HBIX IIAPCTB.

e ComnocTaBisaTh OHOJOTHYECKHE OOBEKTHI, MPOIECCHI,ABICHUS, MPOSBIISIONINXCS Ha BCEX YPOBHAX
OpraHu3aIuH KU3HU.

e VYcTaHaBIMBATH MOCIIENOBATEILHOCTh OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, MPOIIECCOB, SIBJICHHI.

e [IpumeHsaT, OWONOTHYECKHE 3HAHUS B MPAKTHYECKUX CHUTYaHSIX(MPAKTHKO-OPHUEHTHPOBAHHOE
3aJ1aHue).

e PaboTaTh ¢ TEKCTOM MU PUCYHKOM.

e (O0600mAaTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUS B HOBOW CHTYaIlHH.

e Pemath 3a7a4M MO IIUTOJIOTHH 0Aa30BOTO YPOBHSI U MOBBIIICHHOTO HA MPUMEHEHHUE 3HAHUN B HOBOU
CUTYaIIHH.

e Pemars 3amaun 1o reHeTHKe 0A30BOrO YpOBHS U MOBBIIIEHHOTO HA MPUMEHEHHUE 3HAHUIl B HOBOM
CUTYaI1H.

e Pemarts 3amaun  MOJIEKYNISIpHOI Omosiornu 0a30BOTO YPOBHS M TOBBIINIEHHOTO HAa MPUMEHEHUE

3HAHWUU B HOBOM CHUTYallUH.
Cmpyxkmypa npozpammet. Kypc onvpaercsi Ha 3HaHUs, IOJTy4€HHbIE IPU U3YYEHUH Kypca

6nonoruu 10-11 knacca. Coneprkanue nporpaMmbl BKIIOYAaeT 3 OCHOBHBIE pa3jiesia: pelleHne 3a/1ad 1o
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH, pelIeHne 3ajay Mo IUTOJIOTHH, PellICHHEe 3a/1ad [0 IeHETUKE, TaHHbIE pa3ieibl
JeTSATCS HA TEMBI, U Kak1ast TeMa (aKyJIbTaTUBHOIO Kypca SBJSETCs MPOA0JDKEHUEM Kypca OMOJIOTHH.
OCHOBHOM THII 3aHATHUH - IpakTUKYM. J{71s1 HanbosIee yCHemHoro yCBOSHHs MaTepuaa miIaHUpYyIOTCs
paznuyHble GOpMbI pabOTHI ¢ yHalTUMUCS: pa3HO0Opa3Hble POPMBI pabOTHI C TEKCTOM, TECTaAMH,
BBITNIOJIHEHUE TBOPUYECKUX 3aAaHui. Ha kaa0M 3aHATHUN ydalluMcsl pEKOMEHYETCS CEpUsl 3aJaHUMH, 4acTh
KOTOPBIX BBIMOJIHAETCS B KJIacCe, a 4YacTh - IOMa CAaMOCTOSATENLHO. J{JIs1 MPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJIA- 3
tectupoBanus B popme EI'D, 1 uToroBoro KoHTpossi— 3auet 1o kypcy «lIpaxtuueckast OMOIOTHS» U
IIPOEKTHAsl IeATENBbHOCTh. Kype peann3yer KOMIETEHTHOCTHBIN, A€ATEIbHOCTHBIN U MHAWBH1yaIbHBIN
NoJIX0 K 00yueHH10. JleaTebHOCTHBIN MOIX0/ peann3yeTcs B Mpolecce NPOBEIEHHUS CAMOCTOSTENbHBIX U
MPAKTUYECKUX paboT C ydalUMHUCs, COCTaBIIET OCHOBY Kypca. JesTenbHOCTh YUUTeNsl CBOUTCS B



OCHOBHOM K KOHCYJIBTHPOBAHUIO YUALTUXCS, aHATU3Y U paz0opy Hanbosee mpoOIeMHBIX BOIIPOCOB U TEM.
WNupuBuayanusanust 00y4eHus JOCTUTAeTCs 3a CUET UCIIOIB30BAHUA B TIpoLiecce 00yUeHHsI nedaco2uyueckou
MEeXHONI02UU TUYHOCIMHO-0PUEHMUPO8anHo2o oopazosanus « MCY/[»(MHIUBUyaTbHbIN CTHIIb y4eOHOM
JESTETLHOCTH).

B noaroTtoBke u MpoBeIeHUU YPOKOB JAHHOTO Kypca UCIOJb3YETCS MexHON02Us.
300posbecbepezarowe2o 00yueHUs U 60CHUMAanUs: CO31aHue TICUXO0JOTHYECKOro KoM(popTa, CaHUTapHO-
TUTMEHNYECKUX YCIOBHI, IBUraTEIbHOM aKTUBHOCTH U JPYTUX KPUTEPUEB, KOTOPHIE BIMSIIOT HA
YCIELHOCTb B 00Yy4EHUH.

Dopmoit OMUEMHOCINU NO UZVYEHUIO OGHHO20 KYDCA MONHCEH Oblinb:

¢ CocraBneHre OMOJIOTUYECKUAX 3a7a4, KPOCCBOPIOB, CO3JaHUE MPE3EHTALUI, 0 TeMaM
(baxkyIbTaTUBHOTO Kypca;

¢ 3a4€T MO PEMICHUIO 33/1a4 6a30BOTO YPOBHS U MOBBIIICHHOTO;

¢ KontponpHas paboTa 1o pemieHuto 3aaad no marepuanam ExuHoro ['ocynapcTBEeHHOTO SK3aMeHa 110
onomornm 2024-2025 rona (3amanust ypoBHsi b, MOBBIIEHHOTO YpOBHS CllokHOCTH, C);

e 3ammura NpoeKTHBIX padboT

e TecroBble 33/1aHUS TI0 PEIICHUIO 33/1a4 1Mo MaTepuanam EnuHoro ['ocymapcTBEHHOTO SK3aMeHa 1o
ounomnoruu 2024-2025 rona (3aganus ypoBHS b MoBBIIIEeHHOTO YpOBHS CI0KHOCTH, C);

COJAEPXAHMUE KYPCA
BBenenue — 2 yaca
1. Bseoenue 6 npeomem

Pecypcel yueGHOTO ycrniexa: 00y4eHHOCTh, MOTHBAIMS, TAMSITh, BHUMaHUE, MOJAIbHOCTb,
MBIIIUICHHE, JIeATEeIbHOCTh. KOHTPOJIb, CAMOKOHTPOJI.
MoTuBalus Ha ycrex: MaTpulla HHAWBHIyalIbHOTO yCIeXa, HHAWBHIyalbHas mporpaMmma
pa3BuUTHS 001Iey4eOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0au no meme
«OcHoenvle ceoticmsa sHcueo2o. CucmemHas opeanuzayus dHcuzHuy-1 uac

3akpenJieHue OCHOBHOI'Q CO/IePKAaHUs TeM B X0/1¢ PelleHUs 0MO0JI0rMYeCKHX 3a/1a4:
buonorus - Hayka O XU3HM U €€ 3aKOHOMepHocTsX. IIpenMer, 3amaun, MeTOIbl M 3HA4YECHHE
ouonoruu. CBsi3b OMONOTMU C JPYTMMH HayKaMH, €€ MeCTO B CHCTEME eCTECTBEHHOHAYYHbIX H
OMOJIOTUYECKUX TUCHMILIMH. bruonorus B cucreme KynbTypsl. Mecto OnMosioruu B pOpMHUPOBAHUH HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUS U HAYYHOU KapTHUHBI MUPA.
OcHoBHBIE Tpu3HaKu >kuBoro. OrmpeneneHue MOHATUSA <«OKU3HBY. buonornyeckas ¢dopma
CYIIECTBOBaHMS MaTepUH. Y POBHH OPraHU3ALUH KUBOW MaTepUH U IMPUHIIMIIBI UX BbIJICICHUS.

OcHoBHble noHATUS. bronorus. )Kusub. OCHOBHBIE NMPHU3HAKH KMBOTO. YPOBHM OpPraHU3ALUU
KHUBOU MaTepuu. Metoibl u3ydeHus: B Oouonorun. Kierka. Tkanb. Opran. Oprannsm. [omynsius u Bu.
buoreonenos. buocgepa




Paznea 1. Pemienune 3axa4 no teme «MoJiekyasipHas OuoJiorusi»-6 yacos

3akpenjeHye OCHOBHOI'O COAEPIKAHUS TE€M B X0/1€ pellleHHusI OHOJ0THYECKHUX 32142
1. Xumuueckuii cocmas knemxu. Heopeanuueckue éewecmaa.

XUMHUYECKHE JJIEMEHTHI M WX poJib B KiIeTKe. Heopranwdeckuwe BelecTBA W HX pPOJb B
KU3HEICATCIILHOCTH KJICTKH. BoJa B KIETKE, B3aWMOCBS3b €€ CTPOCHHS, XUMHUYECKHMX CBOWCTB H
ouonormdeckoid posin. Conu HEOPraHWYECKUX KHCJIOT, WX BKJIAJ B O00ECICUCHHE >KH3HEICATEIHBHOCTH
KIIETKU W TOJIepkaHne romeoctasa. MoHbl B kieTke, ux QpyHkuun. OCMOTHYECKOE JABJIICHUE U Typrop B
KIIeTKe. byepHbie cHCTEMBI KIICTKH.

2.  Xumuueckuil cocmas knemxu. Yeneeoowl. Jlunuoewi.

VYrineBoapl B KU3HENCATEIIBHOCTH PACTCHHM, KMBOTHBIX, TpHOOB M OakTepuil. CTPYKTypHBIC U
(YHKIIMOHATBLHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapwJI0OB U JHCaxapuaoB. buomoimMepsl - TOJUCAXapHbl,
CTpOEHUE U OMOJIOTUYECKAsl POJTb.

Kupsl u TUNHAB, OCOOCHHOCTH WX CTPOCHUS, CBS3aHHBIE C (YHKIIMOHATHHOW aKTHUBHOCTHIO
KJIETKH.

3. Xumuuecxuti cocmae kiemku. benxu.

Opranuyeckue BeliecTBa KieTkH. buonomumepsl — Oenku. CTpykTypHas OpraHu3anus OEIKOBBIX
Monekys. CBoicTBa 6enkoB. JleHaTypanus U peHaTypaius — OMOJIOTHYECKH CMBICH U 3HaueHne. OyHKIUn
0eKOBbIX MOJIeKyl1. DepMeHThI, UX POJib B 00€CIIEYeHNH MPOLIECCOB KU3HeAeaTeabHocTU. Kiaccudukanus
(hepmMeHTOB

4-5. Xumuueckuii cocmae xnemku. Hyxneunosvie kuciomai.

HyknenHnoBble kucnoTsl, ux posib B kinerke. Mcropusa msydenus. JIHK — monekyna XpaHeHus
HacneactBeHHoW mHpopmaruu. CtpykrypHas opranuzamus J[IHK. CamoynBoenmne JIHK. PHK, ee Bumpl,
0COOEHHOCTH CTPOCHHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — 0CHOBHO# aKKyMYJISITOP SHEPruH B KieTKe. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS MOJIEKYJIBI U (PYyHKITUN
AT®. Buramunsbl, CTpO€HUE, UICTOYHUK MOCTYIUIEHUS U POJIb B OpPraHu3MeE U KIIETKE.

6. Tecmuposanue no pazoeny «Monexkynapras buonozusny»

OcCHOBHBIE _NOHATUSI. AMHWHOKUCIOTBL. AHTHUKOIOH. [ HIpodrIBHOCTS. I'uapodoOHOCTE.
I'mukonportennpl. ['yanun. [denarypanus. IHK. Komon. KommiementapHocts. Jlunmonportenawl. Jlokyc.
MakposniemenTsl. Mukposnementsl. Monomep. Hykneonporeunsl. Hykneorua. Ocmoc. Ilomumep.
[TomunenTun. [lentunnas ces3p. PHK. Tumun. @epmentsl. [luto3un. Ypanui.

Mexnpenvernble cBf3u. Heoprannueckas xumus. XHUMHUYECKHE 3JIEMEHTHl MEPUOIUYECKOMN
cuctembl JI.M.MenneneeBa. Monbl (KaTHOHBI M aHHWOHBI). Bojga W Japyrue HeOpraHMYECKHE BEIIECTBA,
CTPOEHHME MOJIEKYJ U CBOMCTBa. J(uccoumanus 3nekTposuToB. Oprannyeckass xumusa. OCHOBHBIE TPYIIIIBI
opraHuueckux coeaunenuii. bygepusie pactBopbl. @uznka. Ocmoruueckoe nasienue. Auddysus u ocmoc.

Pazngen 2. Pemenmne 3amad no reme «lurosiorusi» -11 yacon

3akpenyieHue OCHOBHOIO CO/IePKAHUSA TeM B X0/ie pellleHUs OMOJOrHYeCKUX 3a1ay:
1. Llumonozus kax Hayxa.

[Mpenmer, 3agauum W METOABl COBPEMEHHOW IMTOJOTMH. MeCTO ULUTOJIOTHH B CHCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX W OHOJIOTMUECKMX HayK. Mcropus pas3Butus nuronorus. TeopeTrmueckoe U
MPAKTUYECKOE 3HAUEHHE IMTOJIOTHYECKUX WCCIIEAOBAaHUI B MEIUIMHE, 3APaBOOXPAHEHHH, CEIbCKOM
X034HCTBE, JIefie OXpaHbl IPUPOAbI U APYrUX cepax 4eroBeUeCKON AeATEIbHOCTH.

Hctopust otkpbiTHe KieTKu. Kierounas Teopus. OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI TEpPBONM KIETOYHOM
teopun. CoBpeMeHHas KJIETOYHasi TEOPUsi, €€ OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS U 3HAUEHUE JUIS Pa3BUTUSL OMOJIOTHH.

2. Cmpoenue knemku u eé opeaHouobi.

[Tna3marnyeckas MeMOpaHa U oOosouka kineTku. CTtpoeHne MeMOpaHbl KieTok. [IpoHuKHOBEHUE
BEIIECTB uyepe3 MeMOpaHy KJIETOK. Buabl TpaHCHOpTa BELIECTB Yepe3 LUTOIIa3MaTHYEeCKyl0 MeMOpaHy
KJIETOK (ITACCUBHBIA M aKTUBHBIM TPAHCHOPT, 3K30IIMTO3 U SHAOINUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000JI0UeK
MPOKAPHOTHUECKUX M 3YKAPHOTUUECKUX KIIETOK.

[{uTornasma U ee CTpYKTypHbIE KOMIIOHEHTHl. OCHOBHOE BEIIECTBO LIUTOILIA3MBI, €r0 CBOMCTBA U

GbyHKIMH.




Snpo uHTEepda3zHON KIETKH. XMMUYECKUNH COCTaB U CTPOEHHUE s1pa. 3HAUYEHHUE Aapa B OOMeEHe
BEIIECTB M IMepefaye TI'eHETUYEeCKOH uH(popManuu. SnpeIKo, OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS U (YHKIUH.
XpOMOCOMBI, IOCTOSTHCTBO 4uclia U (OopMbI, TOHKOE crpoeHue. [lonsrue o kapuortume. lammongHbeii u
JUTUTOUIHBIN HA0OPBI XPOMOCOM.

Anmapar T'onpmxu. CTpoeHHe, pacloio)KeHHE B KIETKaxX >KMBOTHBIX M PAacTEHHH, (YHKIUU
anmapara ['OJIb/DKM: CHHTE3 TOJHMCAaXapHIIOB M JIMIKAOB, HAKOIUIEHHE M CO3pPEBaHHE CEKpPETOB (Oenkw,
JUMHJBI, TOJIMCAXapH/bl), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJib B (POPMUPOBAHWU IIA3MATUYECKOH MeMOpaHBI U
nu3zocoM. CTpoeHue U (PYyHKITUU JTU30COM.

Oupomnazmarudeckas cetb (O1IC), ee Tunbl. OcoOEHHOCTH CTPOEHUS arpaHyJsIpHOM (TIaakol) U
rpanyisipuoi (mepoxoBatoit) DIIC. 3nauenne rnaakoit JIIC B cuHTE3e MOIMCaXapuioB U JIUMHIOB, UX
HakormieHud U Tpancnopte. 3amutHas ¢yHkius IIC (M30as1Ms 1 HEUTpanu3anusi BPEAHBIX IS KICTKU
BemiectB). Oynkuun mepoxoBaroit JIIC (yuactue B cuHTe3e OEIKOB, B HAKOIIJICHUU OEJTKOBBIX MPOJIYKTOB
U UX TPAHCIIOPTE, CBA3b C JPYTUMHU OpraHOUJaMH U 000JI0UKON KIIETKH).

Pubocombl, 0cOOEHHOCTH CTPOCHHUSI U POJIb B OMocuHTe3e Oenka. [Tommprubocomel.

Bakyounu pacTuTenbHbIX KIETOK, UX 3HaueHue, cBsi3b ¢ DIIC.

[Tnactuael: JAeMKOMIACTBI, XJIOPOILIACTBI, XpomoIruiacTbl. OcoOEHHOCTH, CTPOEHHE M (DYHKIHMH
mnactu. JJHK mmactun. Iponcxoxkaenue ximopornactoB. B3auMHoe npeBpalieHne mIacTu.

MuTOoXOHIpUH, CTpOCHHE (HApYXHasi U BHYTPEHHsSSI MeMOpaHbl, KpUCTbI). MUTOXOHIpUATIbHBIE
JHK, PHK, pu6ocomsl, ux posb. OyHKIUN MUTOXOHAPUNA. ['MIOTE3bI O MPOUCXOKIECHUH MUTOXOHJIPUM.
3HaueHue BO3ZHUKHOBEHUS KUCJIO-POJIHOTO JbIXaHUS B HBOJIIOLINH.

Knetounslii nentp, ero crpoenre u QyHkuuu. Opranouas! ABrkeHus. KiieTouHble BKIIOUEHUS —
HEMOCTOSHHBIN OpraHOu]] KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (YHKIIMH.

3. @Domocunmes
OO6meH BemecTB 1 dHEprun. [ToHATHE O MIIACTUYECKOM U SHEPTETUYECKOM OOMEHE.

®otocunrte3. CBeroBass U TeMHOBasi (a3bl (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI, IPOUCXOSIINE B
9T (a3bl. OCHOBHBIE WTOTH CBETOBOW (a3el - cuHTe3 AT®D, BBIIENCHHE KHUCIOPOJa, O0Opa3oBaHHE
BOCCTAHOBJIEHHOTO HUKOTHHaMuaaneHuHauHyKkineotuadochara (HAJLD -H2). dotodocdopunupoBanue.
CymmMmapnoe ypaBHeHue (orocunTeza. I[lepBuunbie mpoaykTsl (orocuHTe3a. POTOCHHTE3 W YpOKai
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KyNIbTyp. IlyTH MOBBIIIEHHS MPOAYKTUBHOCTH CEIbCKOXO3SHWCTBEHHBIX PACTCHUU.
K.A. TuMupsizeB 0 KOCMHUYECKOHN POJIM 3€JEHBIX PACTCHHI. XEMOCHHTE3 U €r0 3HAYCHHUE B MPUPOJIE.

4.  Duepeemuueckuti 0omeH

DHepreTuyeckuii 0OMeH B KJIETKE U €ro OMOJIOTMYECKHil CMBICI. DTallbl JHEPreTUYECKOro oOMeHa,
MPUYPOYEHHOCTh ATHX MPOLIECCOB K OMPEIEICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKU. 3HaueHre MUTOXOHApuil 1 ATO B
SHEepreTHYecKoM oOMeHe.

5-7.  buocummes 6enxa

buocunTe3 6enkoB B KIIEeTKE U ero 3HaueHue. Poiib reHOB B OMocuHTe3e 6enKoB. ['eHeTnyeckuii Ko
U ero cBoicTBa. Drtambl OMocuHTe3a Oenka. Peakuuu MartpuuHOoro cuHresa. Perymsuusi cuHTe3a OEnKoB.
I'en-perynstop, reH-oneparop, CTPYKTypHbIE TeHBbI, MX B3aumojeictBue. [IpuHIMI 0OpaTHOU CBsI3U B
perynauuu GpyHKIIMOHUPOBaHUS TeHOB. COBpeMEHHbIE MPEICTaBICHHS O TPUPOJIEC TeH

8. Tunvl Oenenusi Kiemox

JKu3HEeHHBII UK KIETKH U ero 3Tamnbl. [1oaroToBka KIETKH K JIEIeHUI0 — HHTep(dasa, ee Mepuo/Isl
(mIpecuHTeTHYECKU, CHHTETUYECKHI, MOCTCUHTETHYeCKUii). buonornyeckoe 3HaueHHe UHTEP(Pa3HI.
AnonTo3. MUTOTHYECKUH ITUKII.

AmMuUTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 - LUTOJOTHYECKas OCHOBa Oecmoioro pasmMHoxeHus. dasbl
MHUTO3a, UX XapakTepucThkKa. CTPYKTypHbIE M3MEHEHHUS U (PU3UOJIIOTUYECKHE OCOOEHHOCTH OPraHOUIOB
KIIETKA BO BpeMS MUTOTHYECKOTO JIeleHUs. BepeTeHo neneHus, cTpoeHrne W (YHKIMH HUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHNE MUTO3A.

Meiio3 - iuTONOrMYecKas OCHOBA TMOJIOBOTO pa3MHoOkeHus. [lepBoe nenenue meiosa, ero ¢as3bl, UX
XapaKTEepPUCTHKA. YMEHBIIEHUE YHCIa XPOMOCOM KaK pe3ylbTaT MepBOro jAeiieHus. BTopoe neneHue
Meio3a, ¢a3bl, UX XapakTepucThKa. buomornyeckoe 3HaUeHUE Mei03a.

9. becnonoe u nonosoe pazmnooicenue.

@DopMBI U CIIOCOOBI Pa3MHOKEHHsI OPraHU3MOB. becronoe pasMHOMXEHHE, €ro BHIbI U 3HAUCHUE.

[TonoBoe pa3MHOKEHHE, €r0 BHJBI U IBOJIOLNMOHHOE 3HaueHue. OOIas XapaKTepuCTHKa U 0COOCHHOCTH



Pa3MHOKCHHSI OCHOBHBIX TPYII OPraHU3MOB. Pa3BuTHE MYKCKUX M )KEHCKHX MOJIOBBIX KIETOK Y KUBOTHBIX
U PaCTCHUM.
10. Onmoecenes — unousudyanvhoe pazeumue OpeaHu3Mos.

OmnonotBoperre U ero Tumbl. OTUIOAOTBOPEHUE W Pa3BUTHE 3apOJbINIA y KUBOTHBIX. OCHOBHBIC
3Tambl SMOPUOHAILHOTO PAa3BUTHUSl KUBOTHBIX. B3auMoJelCTBHME YacTell pa3BHBAIOIICTOCS 3apobliia.
buorenernueckuii 3akoH, ero coBpemeHHass uHTeprperanus. l[locramOpuonanbHoe pa3Butue. Bpennoe
BIIUSIHUE AJIKOTOJISI, HUKOTHHA, HAPKOTHKOB, 3arps3HEHHS OKPY)KAIOIIeH Cpelpl Ha pa3BUTHE 3apOJbIIia
KUBOTHBIX U YEIIOBEKA.

OOmast XapakTepucTUKa M OCOOCHHOCTH pPa3MHOKCHHSI BHPYCOB, OakTepwii, BOJOPOCIIECH,
MOX000pa3HbIX, MANOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB W JIUIIAWHHUKOB.
Cmena (a3 B )KU3HEHHOM LIUKJIE.

11. Tecmuposanue no pazoeny «L{umonocusy

OcHoBHble nOHATHA. ABTOTPO(Bl. AMHMHOKHCIOTHL. AHaOONMM3M. AcCCUMWIALNA. AHTHUKOOH.
Annapar ['onpmxu. AKTUBHBINA TpaHCHoOpT. AspoObl. bakrepmodaru. buocunres Oenka. bpoxenue.
Bakyonb. Bxmtouenust. [ammoupnsiii Habop xpomocoM. JluruionnaHeiii Habop XxpomocoM. ['eH.
I'enernueckuit koa. I'enom. T'enorun. I'mapodunbHocTs. ['mapodobnocTs. I'mukonms. I'nmukokamuke.
I'maxonporenasl. I'pana. I'yanun. [enartypamusa. uccumwraius. JIHK. JlpixarenbHsli cyOcTpar.
Knerounoe neixanue. Kapuommnazma. Karabommsm. Kucnopoassiii stan. Komon. KommmemeHTapHOCTB.
Kpucra. Jlelikommactel. JIn3ocoma. Jlunomporenasl. Jlokyc. MakpoanemenTsl. Matpukc. MatpuyHslil
CUHTE3. Metabomusm.  Mukpotpybouku.  Mukpodunamentsl.  MukposiaemeHTsl.  MoHOMeED.
Hyxneonporenasl. Hyxneotua. Omnepon. Opranouasl. Ocmoc. Omneparop. Ilmactuasl. IluHOIMTOS3.
[Momumep. Tlomunentun. Ilentunnas csa3b. [Ipokapuotel. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU. Ctpoma.
CrpykrypHble reHsl. Tpancmsanusa. Tpanckpunuus. Tpumuter. Tunakonn. Tumun. ®aronmro3. depMeHTSI.
XmoporacT. XpoMmartuH. Xpomorutact. Xpomocoma. llentpuwonu. I{urorurasmarnueckas wmemOpaHa.
Huto3un. VYpauun. ®dorocuHTe3. XEMOCHUHTE3. DK30IMTO3.  ODHAOIMTO3. DHIOIJIa3MaTHYECKass CETh.
DykapuoTsl. Aapo. SAapeiko.

becrionoe pa3smHokeHue. BereratnBHOoe pa3sMHOXeHHE. 3urota. I[lonoBoe pa3smMHOXKEHHE.
[ToukoBanue. AnonTo3. )KuzHeHHslil 1k kietkd. Cnepmarozous. Crnopa. fAitneknerka. AMuto3. MuTos.
Meiios. llentpomepa. Mutepdasza. Ilpodaza. Anadaza. Meradaza. Tenodasza. Bepereno nenenus.
buBanient. ['enepatuBHas TkaHb. ['OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI. J[BOHHOE OIUIOJOTBOPEHHUE. 3apObIIIEBbIN
memok. Konwtoranms. Kpoccunrosep. Penykuunonnoe aenenue. Criepmartorenes. OBoreHes. JKu3HeHHbIN
nuki. ['ameropur. Cnopodut. buorenermyeckuit 3akoH. bmactyna. bmacromep. OmomoTBopeHue.
Onrorene3. BuyrpenHee omiogorBopeHue. HapyxHoe oIuIoqoTBOpeHHE. 3apOJbIIIEBBIE  JTUCTKH.
Opranorenes. Ilaprenorenes. DmOpuonanbHoe pasButue. lloctamOpuonanbHoe paszButue. DUIIOTEHES.
DkToaepma. DHToAepMa. Mezoepma.

Me:xnpeamernble cBs3u. Heopranumdeckas xumus. XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI IEPHOIUYECKON
cucrembl JI.M.MenneneeBa. Moubl (KaTHOHBI W aHHOHBI). Boma w Ipyrue HEOpraHHMUYECKUE BEIECTBA,
CTpOEHHE MOJIEKYN U cBoicTBa. Jucconuarnus 3mekTponutoB. Opranuyeckass Xumus. OCHOBHBIE TPYIIIIBI
oprannueckux coenuHeHuil. bydepusie pactBopsl. @usuka. OcMoTrueckoe gasnenue. duddys3us u ocmoc.
Bboranuka. OcoOeHHOCTH CTpOeHHUs KIETOK pacTeHui. OTIu4us pacTeHUN OT KUBOTHBIX. 300JIOTHSL.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS KIETOK KUBOTHBIX. OTIMYHS )KMBOTHBIX OT pacTeHUM U rpuOoB

Bboranuka. OcoOeHHOCTH CTpPOEHHUS U pPa3MHOXKEHHsI pacTeHUil. BereraTmBHOEe pa3zMHOXKEHHE.
[IpuBuBku. Opranel pacTeHuid, ux crpoeHne M QyHkuuu. CTpoeHue IBETKa — OpraHa CEMEHHOTO
pasmMHOkeHus.  OmbuteHue.  3oosorus.  OcoOEHHOCTH — PAa3MHOXKEHHSI  JKUBOTHBIX — Pa3lUYHBIX
cucremaruueckux Tpymmn. CrnocoObl OMIOJOTBOPEHUS Y JKUBOTHBIX. [locTaMOpHOHANbHOE pa3BUTHE
HaceKOMBbIX. LUK pa3Butus 3eMHOBOIHBIX. AHaTOMUS. OCOOEHHOCTH SMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS YEIOBEKA

Pa3nen 3.Penrenue 3aga4 no reme «I'enernka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'0 COJIEPKAHUS TeM B X0Jie pellicHUsl OM0JOrMYeCKUX 32/1a4:
1-2-3. Heszasucumoe naciedosanue npusHakos




[Ipenmer, 3amaun U MeToabpl reHeTHUKU. OCHOBHBIE pa3zieibl F'€HETUKU. MecTo IeHEeTHKH cpeau
OMOJIOTUYECKUX HayK. 3HauU€HHE IeHETUKU B pa3paboTKe MpoOiIeM OXpaHbl MPHUPOJBI, 3APABOOXPAHEHUS,
MEJIMLIUHBI, CEJIbCKOTO X0351CTBa. [I[pakTnyeckoe 3Ha4YeHNE TeHETUKU.

I"'Menzenb — OCHOBOIOJOXHHK T'€HETHKH. MeToJ TEeHEeTHUYECKOro aHajimu3a, pa3paboTaHHBIN
I"'Mennenem. I'enernueckas cumBosika. [IpaBuiia 3anmucu cxeM CKpelIuBaHus.

HacnepgoBanue nmpu MOHOTHOPHUAHOM CKpelIMBaHWH. [JOMUHAHTHBIE U PEIECCHUBHBIC MPU3HAKH.
[TepBrrii 3ak0H MeH e - 3aKOH €IMHOO0pa3us THOPHUIOB MIEPBOTO MOKOJICHHS. BTopoii 3akon Menaens -
3akOH pacuiervieHus. [IpaBuno 4yucTOTHI rameT. lluTonornyeckne OCHOBBI —PACIICIUIEHUS IIPU
MOHOTHOPHUIHOM CKpemrBaHui. CTaTUCTHUECKUN XapaKTep PacIleIUICHHS.

[Tonsatue o renax u awiensax. @enorun u remotun. ['omosurora u rereposurora. Pacmernnenue npu
BO3BPATHOM M aHAJIM3HUPYIOLIEM CKPEIIUBAHUM.

HacnengoBanue npu nurubpuaHom ckpemmBaHuu. HesaBucumoe kKOMOMHHUpOBaHUE HE3aBHUCHUMBIX
rap MPU3HAKOB - TpeTui 3akoH Menaens. [luronornyeckre OCHOBBI HE3aBUCUMOTO KOMOMHUPOBAHUS T1ap
MPU3HAKOB.

4-5.  BzaumooOeiicmeue annenbHulX U HeallebHblX 2eHO8.

HacnenoBanme mnpu B3aUMOJECWCTBMM  AJUIENbHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. HenomHoe
nomuHupoBanue. KogomuupoBanue. CBepX10MUHUPOBaHHE. MHOKECTBEHHBIN aJIJIEJIU3M.

B3anmopeiictBue HeamnenbHBIX TeHOB. HoBooOpazoBanusi mpu ckpemmBaHuu. OCOOEHHOCTH
HACJIEIOBaHUA  KOJIMYECTBEHHBIX  Mpu3HakoB.  KoMmimMmeHTapHocTh.  Onucra3.  [lomumepus.
MHOKECTBEHHOE JAeNCTBUE IeHOB. [IpuMepbl MHOKECTBEHHOTO JIEUCTBUS T€HOB. BO3MOKHBIE MEXaHU3MBI
O0OBSCHEHUS ITOTO SIBJICHUS. | €HOTHI KaK IeJIOCTHAS UCTOPUUECKH CIIOKHBIIASICS CUCTEMA.

6-7.  Xpomocomnas meopus Hacie0CmMEeHHOCU.

SIBiIeHME CLIETUIEHHOTO HACJIEIOBAHUSA M OTPAHUYEHHOCTh TPETHEro 3aKkoHa Menpens. 3HaueHue
pabot T.I'.Moprana u ero mkoJibl B U3y4e€HUH SIBJICHUS CLEIJICHHOTO HaclienoBaHus. KpoccuHrosep, ero
O6uosnorudeckoe 3HayeHue. ['enernyeckue kapTbl XxpoMocoM. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS XPOMOCOMHON TEOPUU
HacneacTBeHHOCTH. Brian mkosel T.I.Moprana B pa3zpaboTKy XpOMOCOMHOM TEOPHH HACIEICTBEHHOCTH.

8-9.  I'enemuxa nona.

l'eneruka mona. IlepBuyHblE W BTOPUYHBIE TIOJOBBIE MPHU3HAKU. XPOMOCOMHAas TEOPUS
ompeeNneHus moJia. ['oMoramMeTHbli M reTeporaMeTHbId MmoJi. Tumbl omnpeneneHus mosa. MexaHus3m
noJyiepxaHus cooTHoleHus 1moJioB 1:1. HacienoBanue npu3HakoB, CHEIJIEHHBIX € MOJIOM.

10. 3akonomepHoCmuU USMEHUUBOCTIU.

N3menunBocTs. Kitaccudukanys n3MEeHYUBOCTH € TIO3UIMI COBPEMEHHO re-HeTHUKH.

Oenorunuyeckas (MoaudUKalMOHHAs U OHTOT€HETHYECKast) U3MEHYMBOCTh. Hopma peakiuu u ee
3aBUCHUMOCTh OT TreHoTuna. CTaTHCTUYECKHME 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PUKAIIMOHHON HM3MEHUYUBOCTH;
BAPUALIMOHHBIN PsI/l ¥ BapUALlMOHHAs KpUBasl.

I'enotunuueckass (KOMOMHATHBHAasE U MyTallMOHHAs) M3MEHYMBOCTh. 3HAYCHHE KOMOWHATHBHOU
W3MEHUYMBOCTH B OOBSCHEHUHU DBOJIOIUOHHBIX MPOIECCOB, CENEKIMH OpraHu3MoB.  MyranuoHHas
W3MEHUYUBOCTb, €€ BUAbL. MyTtauuu, ux npuuuHbl. Knaccudukaius myrainuili mo xapakTepy U3MEHEHHs
reHoTuna (reHHble, XPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE, IIUTOIIa3MaTuueckue). [locnencTBus BIUSHUS MyTareHOB
Ha opraiu3M. Mepbl 3alllUThl OKPYKAIOIIEH Cpelbl OT 3arpsi3HEHUs. MyTareHaMH. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX
psAI0B B HacjieAcTBeHHON n3MeHnunBoctu. H.M.BaBuiioBa. DkcnepruMeHTanbHOE MOIYyYeHUE MYyTalUi.

11. I'enemuxa uenosexa

I'enetuka venoBeka. YenoBek Kak OOBEKT M€HETHUECKUX HCCIEeTOBAaHUN. MeTo-Ibl U3ydeHHs
HACJIEJICTBEHHOCTH YEJIOBEKa: TeHEANOrHYecKui, ONM3HEIOBbIM, NUTOTeHETHYECKU, THOpUAU3AIIIS
COMATHUYECKUX KJIETOK.

HacnenctBennsie OoNe3HHM, HX paclpoCTpaHEHHE B MOMYJSAIUSAX YeloBeka. Mepsl
NpoHUIAKTUKH HACIEICTBEHHBIX 3a00JieBaHUM ueloBeKa. BpenHoe BIWsSHUE AalKOTOJs, HUKOTHHA U
HapKOTUYECKHUX BEIIECTB HA HACIIEJCTBEHHOCTh YeJNOBEKa. MeEIUKO-reHETHYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.
Kputuka pacuctckux Teopuil ¢ HO3UUNA COBPEMEHHOM I'€HETUKH.

OcHoBHble noHATUsA. ['eneruka. I'mOpunonormueckuit meron. HacnencrBeHHOCTh. V3MEHUMBOCTS.
Annens. AnprepHaTHBHBIE mpu3Hakd. [eHotun. ®enorun. [ereposurora. I'omosurora. I'mOpun.
JlomuHaHTHBIM mpu3Hak. PeneccuBHbI mpu3HaK. AHanu3upymollee ckpemuBaHue. Bo3BpaTHoe
ckpemuBanue. Jlurereposurora. IlomuruOpugHoe ckpemuBanue. KoMmIuimmeHTapHOEe AEHCTBHE TI'€HOB.




Dnucras. [Tonumepust. [TnerioTponusi. MHOKECTBEHHBII aJIeIU3M. KonomunupoBanue.
CeepxnomunupoBanue. Henonnoe nomunupoBanue. CleuieHHOE HacieloBaHME. ['pynmbl CLENICHUS.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble U HEKpOCCOBEpHBIE TaMeTbl. AyTocOMbl. ['eTeporamMeTHbIN IOJI.
I'omoramernelii nos. CuemieHHOe ¢ 1OJOM  HacienoBaHue. @DeHoTUnMYecKkass H3MEHYHUBOCTD.
MoudukanoHHas W3MEHYMBOCTh. Bapuanta. Bapumanmonnsiii psa. Bapuanumonnas kpuBas. Hopma
peakuuu. OHTOreHETMYECKass WU3MEHUMBOCTb. ['€HOTMIMUYEcKas W3MEHUYMBOCTb.  MyTalMoHHas
U3MEeHYUBOCTb. Myrannmu. Myrarensl. I'eHHble MyTanuy. ['eHOMHBIE MyTanuu. XpOMOCOMHBIE MYyTAlMH.
KomOunatuBHas w3MeHYMBOCTh. lluTorurasmarmdeckass W3MEHUYMBOCTh. CIIOHTAaHHBIE  MYTallHH.
JleranpHble MyTaluy. 3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSJIOB B HACIEICTBEHHON U3MEHUYMBOCTH.

I'enernka uwenoBeka. HacnencrBenuole OonesHu. AnbOuHu3M. bimsHenoswlii meton. I'emodumus.
I'uOpuam3anus cOMAaTUYEeCKUX KIETOK. MEIUKO-TeHETHYeCKOe KOHCYIbTUpOBaHue. llommmakTuimus.
[TonmymAMOHHBINA METOA.

Me:xnpenamerHbie cBf3M. Jkosorus. OxpaHa Npupojbl OT BO3AECHCTBUS XO3SHCTBEHHON NEATEIBHOCTH
yenoBeka. Teopus HBOMIOLMU. 3HAYEHUE HM3MEHUYMBOCTM B 3Bomoonuu. Pusuka. HMonusupyroinee
U3NIydyeHue, TOHATHE O J03€ M3JIydeHUuss U Ouosormyeckoi 3amure. Xumus. OxpaHa Npupoabl OT
BO3/ICUCTBUS XUMUYECKUX IPOU3BOJICTB.

Heoprannueckas xumus. OxpaHa HOpUpPOJbl OT HETaTUBHOTO BO3AECUCTBUS OTXOJOB XHMHUYECKUX
npousBojcTB. Pusuka. PentreHoBckoe uznmyuenue. [loHaTve o m03e M3IydeHHUS U OUOJIOTUYECKOM
3aIuTe.

Tecmuposanue no kypcy «Pewenue buonocuueckux 3aoau 8 xooe noocomosxu k EI'9» - 1 uac

TPEBOBAHUS K YMEHUSIM U HABBIKAM
Yuawueca ooncunt 3namo:

e  OCHOBHbBIE MOHATHS MOJIEKYISIPHON OMOJIOTHH, IUTOJIOTUU U F€HETUKH;
e ANTOpHUTMBI PEIICHHS 3aa4, HE BXOJISIINE B 00s3aTeIbHBIE MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOTO U
MOBBILIEHHOTO YPOBHS CJIIOKHOCTH);
e Odopmnenue 3anau Ha Enunom ['ocynapcTBeHHOM SK3aMeHe 10 OMOJIOTHH;
Yuawueca oonxcnvt ymems:

e Pemaths HecTaHIapTHBIE OMOJOTHYECKHE 3a/1a4H, UCIOJIB3YS Pa3InYHbIE AITOPUTMBI PEIICHUS;

e Pemats pacuérHple OuOJIOTHYECKUE 3a7ayu C IPUMEHEHHE 3HAHUM [0 XUMUU U MaTeMaTHKE;

e VYcraHaBIMBaTh MPUYMHHO-CIIEACTBEHHbIE CBS3HU, JIeJaTh 0000IIEHUS, IOTIOIHSTh U
CUCTEMAaTU3UPOBATh MOJTYYCHHbIE 3HAHUS;

e [IpumeHsATH 3HAHUS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYAIIHIX;

e Pemats Ouonornueckue 3agaur pa3HbIX YpOBHEH CI0KHOCTH, COOTBETCTBYIOLIUE TPEOOBAHHIM
BVY30B ecrecTBeHHO-HAYYHOTO TIPOGUIIS;

e [lonp30BaThCs pa3NTUYHBIMU MOCOOUAMU, CIIPABOYHOM JIUTEPaTypoil, IHTepHEeT-UCTOYHUKAMH.
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Hnmepnem-pecypcot
http://www.eid0s.ru — Diaoc-1IeHTp AMCTAaHIIMOHHOTO 00pa30oBaHUs
http://www.km.ru/education - YueOHbIe MaTepHaibl 1 clioBapu Ha caiite « Kupuit u Medoauii»
http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Emunas komeknus udpoBbIX 00pa3oBaTeIbHBIX
pecypcoB
http://window.edu.ru/window/ - eanHOe OKHO J0CTyIa K 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam MHTepHET 1o
OuoJI0THH.
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -tects! o Gronoruw.
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - TectupoBanue On-line o Ouosoruu s yqamumxcs 5-11kmaccos.
JIpyrue MHTepHET- peCypChl Ha YCMOTPEHHE YUUTEIS B 00YJaIOIINXCS

Oobopyoosanue

Kommnerorep ¢ nporpammamu

OprrexHuka

HuTepnet pecypce

JlugakTuyeckrue pecypchl KaOuHeTa OMOJIOTHI
Pecypc mkonbHON OMOIMOTEKH

DO0P paznuuHOro xapakrepa (CM. BBIIIIE)
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YYEBHO-TEMATHYECKHWH ILUIAH

IIpumepHsbie ¢popMBbI
AEATEeJIbHOCTH 110 KapTOTEeKe

Koa-
Nenn yueOHbIX ¢GOopM U BUIOB
n Tema BO Bua nearejabHocTH yaeOmoi paboTHI Buj xonTposs Jara
YacoB
JJI51 MCMOJIL30BAHUS B
Texnosgoruu «<MCY I»
Beenenmue- 2 4
1 Brenenune B mpeamer 1 Juarnoctuka ypoBHs mapameTpoB | TectupoBanue — quaraoctuka | CocTaBieHHE MAaTPHUIIBI
y4eOHOro ycrexa yueHuKa YPOBHS MapaMeTpoB y4eOHOr0 | yu4eOHOro ycrexa y4eHHKa
ycriexa y4eHHKa
2 Pemenue 3amau o teme «OCHOBHBIE 1 IIpakTuKyM 10 peHIEHUIO TectupoBanue
cBoiicTBa xuBoro. CucreMHast JIOTUYECKHUX 3a]1a4 (3amamms tana A-1, B-1,
OpTraHMU3ALMS] KUIHI B-6, B-7, C-2).
Pa3nen |. MoJiekyasipaasi omosorusi - 6 4
3 Pemenue 3aga4 no teme: «XUMHUECKAN 1 IIpakTuKyM [0 pEeUICHUIO TectupoBaHue
cocrtaB KieTku. Heopranuueckue JIOTUYECKUX U TBOPYECKHX 3a/1a4 (3amanus tama A-3, B-1,
BELIECTBA» B-6, B-7, C-2)
4 Pemienue 3a1au 1o teme: « XUMUYECKUAM 1 IIpakTUKyM MO PEIIEHUIO TectupoBanue
KJICTKH. YTIJIEBOABI. JIMTIHIBI. JIOTHYIECKUX 3a7a4 (3amamus tana A-3, B-1,
B-6, B-7, C-2)
5 Pemienue 3aau 1o teme: « XMMHUYECKUN 1 IIpakTUKyM MO PEIIEHUIO TectupoBanue
cocTaB KJIETKH. benkmy. JIOTHYECKHUX 3a1a4 U 3a1a4 110 (3amamms tama A-3, B-1,
AJITOPUTMY B-6, B-7, C-2)
perieHue 3anad
6 Pemienue 3a1ay mo teme: « XMMHUYECKUN 1 IIpakTuKyM O penICHUIO TectupoBanue
cocTaB KieTkn. HyKiIIenHOBBIE KHCITOTHI. JIOTHYECKHUX 3a1a4 (3amamms tamna A-3, B-1,
ATO» B-6, B-7, C-2)**,
COCTaBJICHHE KPOCCBOpAA
7 Pemenue 3agay no teme: «XUMHUUYECKUAN 1 IIpaktukym peuieHus TBopueckux | PemeHue 3amay Ha: Pemenue 3anau

COCTaB KJICTKH. HYKJ'IGI/IHOBBIG KHCJIOTHI.

ATDy

3a/1a4 ¥ 337124 10 alTrOPUTMY

-camokonupopanue JJHK,
-HaXOKJEHHUE KOJINYECTBA
TIPOIIEHTHOT'O COIEPIKAHUS
HykneotuoB B enu JHK,
-Haxoxaenue ;mHel JJHK 110
HW3BECTHOH OTHOCHUTEIHLHOMN
Monekyisipaoi macce IHK u
OJIHOTO U3 HYKJICOTUIOB.

(3amanms tama A-3, B-1,
B-6, B-7, C-2, C-5)




- COCTaBJICHHUC 3a1a4 I10 TEMC
«HYKJ'ICI/IHOBI)IC KHUCJIIOTBD)

8 TecTupoBaHue IO paszeny: IIpoBepka 3HaHUI, yMEHHUI U HABBIKOB ITOJIyYEHHBIX IIPY U3y4YEHUHU TeMBIL: «PenieHue 3anad 1o
«MorekynspHast OHOJIOTHsDY MOJICKYJIIPHON OMOJIOTHUY COOTBETCTBYIONIMX TPEOOBAHUSM MOATOTOBKH YPOBHS BBITYCKHUKOB.
Paznen |l. Hurosorus - 13 u
9 Pemenue 3anay no teme: «lluronorus kaxk IIpakTuKyM [0 peLIEHUIO TectupoBanue
Hayka. Kiierounas teopus» JIOTUYECKUX 3a/1a4 (3amanus Tuma A-2, A-
27, B-1, B-6, B-7, C-2)
10 | Pemenue 3amad no reme: « CtpoeHue [IpakTuKy™M 110 pelIeHuo TectupoBanmue
KJIETKU U €€ OpTraHOU/IbI» JIOTUYECKUX U TBOPYECKUX 3a/1a4 (3amanus Tumna A-2,A-3,
A-27, A-32, B-1, B-6, B-
7, C-1, C-2)
11 | Pemenue 3aga4 no Teme: «DoTocuHTE3» [IpakTuKy™M 110 penIeHnro TectupoBanue
JIOTUYECKUX 3a71a4 (3amanms Tuma A-3, A-
28, B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2)
12 | Pemenue 3ama4 o Teme: IIpakTuKyM [0 pEenICHUIO TectupoBaHue
«OHepreTHIecKuii 0OMEH» JIOTHYECKUX 3a7a9 1 3a]1a4 110 (3amanms Thma A-28, B-
AJITOPUTMY 1, B-6, B-7, C-1, C-2).
13- | Pemrenue 3amga4 o teme: «buocunTe3s IIpakTUKyM MO PEIIEHUIO Pemienue 3anau Ha TectupoBanue
14- | 6emka» JIOTUYIECKUX, TBOPUECKHUX 3adad U | camokonupoBanue JIHK, (3amanms Thma A-3, A-
15 3a7a4 10 aJITOPUTMY KOAMPOBAHHUE OCITKOB, 27, A-28, B-1, B-6, B-7,

JIEKOTUPOBAHUE MOJIEKYIT
JHK.Onpenenenne
aMUHOKHCJIOT 110
reHernueckoMy koxy JIHK.
OrnpeneneHne aMHAHOKHCIIOT 10
TEHETUYECKOMY KOAIY
n-PHK.

Cocrasnenne u-PHK 1o
¢parmenty JJHK.
OnpeneneHrie aHTUKOIOHA T-
PHK 1 aMUHOKHCIOTHI 1O
kogony u-PHK.

3a1auM Ha HAXOXKIECHUE
KOJIMYECTBA HYKJIEOTH]IOB B
JHK, AK B mojumenTue 1mo
HWCXOIHBIM JaHHBIM.

C-1,C-2, C-5)




CocrapieHue 3aj1au.

16 | Pemenue 3amau no teme: «Tumsl geneHus [IpakTuky™m 1o pelieHuto TectupoBanue

KJIETOK) JIOTUYECKHUX 3aJa4 U 3a7a4 I10 (3amanus Ttuma A-4, A-
aNTOPUTMY 27, A-29, B-1, B-6, B-7,
C-1, C-2)

17 | Pemenue 3anad no teme: «becmnomnoe u IIpakTuKyM [0 pELIEHUIO TectupoBaHue

IIOJIOBOE Pa3MHOKEHUE» JIOTUYECKUX 3a7a4 (3amanus Tumna A-6, A-
29, B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2)

18 | Pemenue 3amad o Teme: IIpakTuKyM 10 peHIEHUIO TectupoBaHue
«HauBHAYyanbHOE pa3BUTHE JIOTUYECKUX 3a7a4 (3amanms Tuma A-6, A-
OpraHU3MOB) 29, B-1, B-6, B-7, C-1, C-

2)
19 | TectupoBanue 1o pazueny «Lluromorusn IIpoBepka 3HaHUI, yMEHHUI U HABBIKOB ITOJIyYEHHBIX IIPU U3y4YE€HUHU TeMBIL: «Penienue 3a1ad 1no
IIUTOJIOTMM» COOTBETCTBYIONIMX TPEOOBAHMSIM MOJITOTOBKH YPOBHS BBITYCKHHKOB.
Paznealll. 'enernka - 13 4

20- | Pemenue 3aymau o teme: «HezaBucumoe IIpakTuKyM [0 pEenICHUIO Pemenue u cocraBinenue TectupoBaHue

21- | HacjeqOBaHME IIPU3HAKOBY JIOTUIECKUX, TBOPUCCKHX 3aa9 M | 3a7a9 Ha MOHOTHOPHIHOE (3amanus tumna A-7, A-8,

22 3a/1a4 110 aJIrOPUTMY ckpentuBanue. OnpeneneHne A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,

BEPOSTHOCTH TIOSBIICHUS
MMOTOMCTBA C 33JJaHHBIMHU
npu3Hakamu. OnpenencHue
KOJIMYECTBA MTOTOMKOB C
3a/JaHHBIMU TIPU3HAKAMHL.
OrnpeneneHne KOINIecTBa
(hEHOTHITOB U TEHOTHUIIOB
TTOTOMKOB.

Pemenne oOpaTHBIX 3a/1a4 Ha
MOHOTHOPHTHOE CKPEITBaHUE.
Pewrenue 3anay Ha
MPOMEKYTOYHOE HACIIEIOBAaHUE
MIPU3HAKOB.

Pemenue 3amaq Ha
orpeneneHre JOMUHAHTHOCTH
Y PEIECCUBHOCTH MIPU3HAKA.
Pemenune 3amau Ha HeTtomHOE
JIOMUHUPOBAHUE H
KOJIOMWHHPOBaHME (3a7a4¥ HA

C-6)
pPEHICHNE I'€HETUYCCKUX
3aaa4




OTIPENIEIICHUE TPYIIT KPOBU
MOTOMKOB M POJUTENICH IO
3a/IaHHBIM YCJIOBHUSIM).
Pewienne u cocraBieHue 3aaad
Ha JUTHOPHUIHOE CKPEIUBaHUE
Ha BBISICHCHUEC I'CHOTHUIIA
oco0eit, onpeneneHme
TEHOTHIIA OPraHU3Ma I10
COOTHOIIICHUO
(EHOTUTITMYECKHX KITaCCOB B
MOTOMCTBE, Ha OIpee/iCHIE
BEPOATHOCTHU IMOSABJICHUA
MOTOMCTBa C
aHAIN3UPYEMBIMHU
MpU3HAKAMH.

Peuwienue 3anau Ha
MTOJINTUOPHUTHOE CKPEIITUBAHHUE.
Pemienue 3a1ay Ha
HaXO)XJICHHE BEPOATHOCTH
TIOSIBIIEHUS] TIOTOMKOB C
OTIpeNeNeHHBIMI MPU3HAKAMH.
OrnpeneneHne KOINIECTBA
TEHOTHIIOB U (DEHOTHIIOB
TTOTOMKOB.

23- | Pemienue 3amau mmo teme: IIpakTuKyM 1O peUICHUIO Pemienue 3anayd Ha BCe TUIIBI TectupoBanue
24 | «B3auMomelCTBHE IEHOBY JIOTUYECKUX, TBOPUECKUX 3a/1a4 U B3aMMOJICHCTBHUS HeaJUIeIbHBIX | (3amaHus tuma A-7, A-8,
3a/1a4 1o alropuTMy TE€HOB (KOMITJIEMEHTapPHOCTD, A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
3MHUCTA3, MOJTUMEPHOES C-6)
JIECTBHE TEHOB) pelIeHne TeHeTHYECKIX
3amaq
25- | Pemenue 3amad mmo teme: IIpakTukyMm MO pEHICHUIO Pewenue 3anay Ha cueriennoe | TectupoBaHue
26 | «XpomocoMHas TeopHs JIOTHYECKUX, TBOPUECKHX 3a7]a9 M | HACJIEAOBaHUE, BRISICHEHNE (3amanus tuma A-7, A-8,

HaCJICACTBCHHOCTH»

3a71a4 1o aJiroputMy

TEHOTHUIIOB 0COOEH K
OIpeACIICHUEC BCPOATHOCTHU
POXKACHUSA ITOTOMCTBA C
AHAJIU3UPYCMBbIMHA
IMpU3HaAKaMHU.

Pemenne 3a7a4, B KOTOPbIX
paccMaTpuBacCTCs CHCIIJICHHOC

A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
C-6)

pelIeHue TeHeTUYECKIX
3a1a4




1 HC3aBHCUMOC HaCJICAOBaHUC.
Perienue 3aga4 Ha HEMOJIHOE

CICIINICHUEC I'CHOB, HA
COCTaBJICHHEC CXEM
KPOCCHHI'OBEpA.

27- | Pemenue 3a1a4 1o Teme: IIpakTuKyM [0 peLIEHUIO Penienue 3ana4 Ha TectupoBanue
28 «["eneruka momnay» JIOTUYECKUX, TBOPUECKUX 3a/1a4 U HacJen0BaHUE I'CHOB, (3amanus tumna A-7, A-8,
3aJ1a4 10 aJIFOPUTMY JIOKAJTM30BAHHBIX B A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
X-xpomocome. C-6
Pemenue peIICHNE I'CHECTUYCCKUX
3aJ1a4 Ha CIIETIJIeHHE C 3amaq
Y- xpoMocoMOoii.
Pemenue 3aay Ha
HaCJIEZIOBaHNE NIBYX
IIPU3HAKOB CICIVICHHBIX C
OJIOM
29 | Pemenue 3aa4 1o Teme: IIpakTuKyM [0 pEenICHUIO Pemenue 3aay Ha TectupoBaHue
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHIHUBOCTID) JIOTHYCCKUX, TBOPUECKUX 331249 U OTIpEIIEIICHNE THTIA U BUJA (3amanus Tuma A-7, A-9,
3aJ1a4 110 aJlTOPUTMY MYyTAaIHH. A-30, B-1, B-6, B-7, C-6)
,pelieHne reHeTUYeCKUX
3amaq
30 | Pemenue 3amau o teme: «I'eHeTHKa IIpakTUKyM MO PEIIEHUIO OmpeneneHne Tumna TectupoBanue
YeoBeKay JIOTHYECKUX, TBOPUYECKHX 3a7a4 M | HACJIEAOBAaHUS IIPHU3HAKA C (3amanms Tuma A-7, A-8,
3a/1a4 1o alropuTMy ITOMOILIBIO aHaJIn3a A-9, A-30, B-1, B-6, B-7,
POIOCIOBHOM. C-6) ,pemienue
TeHETUYECKHX 3314
31 | TectupoBanue 1o Kypcy «Pemenune IIpoBepka 3HaHUl, yMEHHI U HABBIKOB MOJIYYEHHBIX [IPU U3YYEHUU 3NIEKTUBHOrO Kypca «PelieHue
OHMOJIOrMYEeCKX 33/1a4 B XOZ€ MOJITOTOBKH OHMOJIOrMYECKUX 3a/1a4 B XOZe MOAroTOBKH K EI'D» cooTBETCTBYIONMX TPeOOBAHHSIM MO OTOBKH
K ET'O» YPOBHSI BBIITYCKHUKOB.
32- | AHanu3 TeCTHPOBAHUS
33

34

3akaroueHne







	 Составление биологических  задач, кроссвордов, создание презентаций,  по  темам факультативного курса;
	 Зачёт по решению задач базового уровня и повышенного;
	 Контрольная работа по решению задач по материалам Единого Государственного экзамена по биологии 2024-2025 года (задания уровня Б, повышенного уровня сложности, С);
	Учащиеся должны знать:
	Учащиеся должны уметь:
	 Решать нестандартные  биологические задачи, используя различные алгоритмы решения;
	 Решать расчётные  биологические  задачи с применение знаний по химии и математике;
	 Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания;
	 Применять знания в новых и измененных ситуациях;
	 Решать биологические задачи разных уровней сложности, соответствующие требованиям ВУЗов естественно-научного профиля;
	 Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-источниками.

